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PREHLED FAKTA SDRUZENI EPS CR

EPS

EPS Setfi cennou energii

EPS nabizi vynikajici izola€ni vlastnosti

EPS Setfi cenné fosilni zdroje

EPS ma vynikajici eko-vlastnosti

EPS pomaha pfi prevenci proti vzniku plisni
EPS neprodukuje sSkodlivé plyny pro Zivotni prostredi
EPS ma vynikajici mechanické vlastnosti
EPS je lehky a ptijemny pro manipulaci

EPS muUZe byt pouZivan i v interiérech
EPS je trvanlivy

EPS je nakladové optimalni

EPS pro stavebni Ucely je samozhasivy

EPS je 100 % recyklovatelny

Mechanicka recyklace EPS odpadu
Recyklace odpadu EPS na bazi rozpoustédel
Energetické vyuziti EPS odpadu
Skladkovani EPS odpadu

Polymerni retardér hofeni Poly FR

ETICS

ETICS s pouzitim EPS

ETICS je zdroven architektonickym prvkem
ETICS maji dlouhou Zivotnost

ETICS nezvysuje nebezpecdi pozaru
Dekonstrukce ETICS
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EPS Setii cennou energii

Tepelna izolace z EPS pomaha Setfit energii jak u novych budov, tak pfi rekonstrukci
existujicich budov. Vyuzitim izolaci z EPS se snizuji jednak naklady na vytapéni, ale
také zavislost na dovozu energie, ktera je Casto dovazena z nestabilnich oblasti.

e Prvni dim s témér nulovou spotfebou energie — (projekt, v ramci kterého byla na
obvodové stény budovy pouZita tloustka EPS izolace 27,5 cm) byl Uspésné dokonceny
v némeckém mésté Kranichsteine uz v roce 1991.

Udaje o projektu
Rok vystavby: 1991

Podlahova plocha: 624 m?
Spotfeba tepla: 10,5 kWh/m?2a

Zdroj: Passivhaus Institut

e Obnova multifunkéniho domu ve Vidni s pouZitim EPS izolace dokazuje, Ze je moiné
vyznamneé snizit spotfebu tepla az 0 95 %.

Udaje o projektu
Rok vystavby: 1888 / obnovy: 2012 - 2014

Pivodni podlahova plocha: 618 m?

Podlahova plocha po rozsiteni o obytné
podkrovi: 215 m?

Spotieba tepla pred obnovou:
178 kWh/m?2a

Spotieba tepla po obnové:
7,6 kWh/m?a

Zdroj: Andreas Kronberger

e Smérnice EU o energetické naroénosti budov, kterd nabyla platnost 7. ¢ervna 2010, si
klade za cil v dosdhnout ¢lenskych statech 20 % snizeni spotfeby energie v budovach do
roku 2020. Kromé toho musi byt vSechny nové budovy od 31. prosince 2020 navrhnuté
jako budovy s témér nulovou spotiebou energie.
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EPS nabizi vynikajici izolacni vlastnosti

Vzduch je extrémné Spatny vodic tepla. To je i divodem, proc¢ ptaci ¢echraji svoje
periv chladnu, aby zvysili mnozstvi zachyceného vzduchu a Iépe se izolovali. PEnovy
polystyren (EPS) se yznacuje vynikajicimi izola¢nimi vlastnostmi, protoze se sklada
298 % vzduchu, uzavieného v malych celach.

o Sedy EPS s tloustkou 1 cm nabizi stejné izola¢ni vlastnosti jako Zelezobeton s tloustkou
72 cm!

80 cm 719
70 cm -
B EPS Sedy
60 cm DEPS bily
50 cm m Dievo (smrk, jedle)
40 cm OPé6robeton
30cm OPorotherm 25 NF
20 cm 55 m I?Ine cihly
10 ’ B Zelezobeton
cm 44 44
1,0 1,3 ’ ’
0Ocm — - I l

e Nejen diky svym vynikajicim izola¢nim vlastnostem, ale i vzhledem k jejich rychlému a
jednoduchému pouzivani bez jakychkoli zdravotnich rizik, tvofi izola¢ni desky z EPS
nejvyssi procento poutZiti v ETICS (vnéjsich kontaktnich tepelné izolacnich kompozitnich
systémech) v Evropé.

In total (weighted)
EPS:70% MW:26 % Others:4%

Eastern Europe
EPS: 52 % MW: 46 % Others: <1 %

Northern Europe
EPS: 16 % MW: 84 % Others: <1 %

Western Europe

EPS: 71 % MW: 26 % Others: 4 %
Central Europe

EPS: 71 % MW: 26 % Others: 4 %
Southeast Europe

EPS: 78 % MW: 16 % Others: 7 %

Southern Europe
EPS: 80 % MW: 14 % Others: 6 %

Zdroj: Evropska asociace vnéjsich tepelné izolacnich kompozitnich systémi (EAE)
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EPS Setii cenné fosilni zdroje

Je absolutné nevyhnutelné snizit mnoistvi ropy, ktoré spotfrebovavame. Presto, Ze
je polystyren vyrabén z ropy, k jeho vyrobé je zapotrebi velmi malé mnozstvi tohoto
cenného prirodniho zdroje. Je to proto, Ze bunky expandovaného (pénového)
polystyrenu (EPS) obsahuji 98 % vzduchu a pouze 2 % polystyrenu. Béhem
zZivotnosti tepelné izolace z EPS je mozné usetfit az 200 litri topného oleje na kazdy
litr ropy potfebné k vyrobé tohto produktu. Z tohto dlivodu neni lepsiho vyuziti
ropy nez na vyrobu izola¢nich materiald.

Obrazek: bunécna struktura EPS pod mikroskopem

e Vstupni primarni (neobnovitelnd) energetickd hodnota EPS uvedend v aktudlnim
Environmentalnim prohlaseni o vyrobku (EPD) vytvofeném v souladu s normou ISO
14025 jasné ukazuje, Ze vyroba EPS vyZaduje pouZziti podstatné mensiho mnozstvi
fosilnich zdroji (ropa, plyn, uhlie, atd.), nez “ekologické alternativy”, minerdlni vina a
drevovlakno.

PED n.r.

Izolace pro ETICS My *) EPD-C.

EPS Sedy 43,19 |EPD-EUM-20160273-IBG1-EN
EPS bily 48,51 |EPD-EUM-20160269-IBG1-EN
Mineralni vina (MW) 49,04 EPD-DRW-20180118-IBC1-EN
Konopné vlakno 49,45 |baubook-¢. 1383 ip
Mineralni péna 55,35 EPD-XEL-20180168-I1BD1-EN
Dievovlakno 98,45 |EPD-PAV-2013254-CBG2-DE

*) na funkéni jednotku (plocha 1 m?2 s R =1 m2-K/W)

Zdroj: Stavebni Ustav pro Zivotni prostredi (Institut Bauen und Umwelt — IBU) a baubook

e Na vyrobu EPS je pouzito pouze 0,1 % z celkové spotieby ropy.
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EPS ma vynikajici eko-vlastnosti

Z divodu poutziti velmi malého mnoizstvi primarniho materialu (98 % vzduch, 2 %
polystyren) a energeticky tsporného vyrobniho procesu, dosahuje EPS vynikajici
eko-rovnovahu. Analyza soucasné Environmentalni deklarace o vyrobku (EPD) s
ohledem na tfi hodnoty: ,Spotieba (neobnovitelé) primarni energie (PED n.r.)“,
»Potencial globalniho oteplovani (GWP100)“ a , Acidifikacni potencial (AP)“ shrnuty
v AOI3-Indexu, jasné ukazuje na vyhody EPS v porovnani s ,ekologickymi
alternativami”, mineralni vina a dfrevovlakno.

GWP100 AP

I1zolace pro ETICS ) kg CO,- kg SO>- AOI3

Aquiv. ¥ Aquiv. ¥
EPS Sedy 43,19 1,51 0,0038 2,19 |EPD-EUM-20160273-IBG1-EN
EPS bily 48,51 1,69 0,0043 2,47 |EPD-EUM-20160269-IBG1-EN
Konopné vlakno 49,45 -2,77 0,0113 2,69 |baubook-¢. 1383 ip
Drevovlakno 98,45 -10,08 0,0116 3,15 |EPD-PAV-2013254-CBG2-DE
Mineralni péna 55,35 4,43 0,0067 3,47 |EPD-XEL-20180168-1BD1-EN
Mineralni vina (MW) 49,04 5,25 0,0252 5,87 |EPD-DRW-20180118-IBC1-EN

*) na funkéni jednotku (plocha 1 m?2 s R =1 m2-K/W)

Zdroj: Stavebni Ustav pro Zivotni prostredi (Institut Bauen und Umwelt — IBU) a baubook

evvs

o Cim niz3i je index AOI3, tim lepsi.

e Upozornéni: Eko-hodnoty na hmotném zakladu (napf. kg) nemohou byt vzdjemné
porovndvané, protoZe nelze brat do Uvahy mnoZstvi vzduchu v izolatnim materidlu.
Zatimco na vyrobu jednoho krychlového metru fasadniho EPS je potifebné pouze 15 a7 18
kg suroviny, mnoZstvi materialu potfebného pro ostatni typy fasadnich izolaci maze byt
az 10x vyssi. Napriklad objemova hmotnost dievovlaknité desky je ptiblizné 190 kg/m3.
Objemové hodnoty (napf. m3) vsak nejsou porovnatelné, protoze svoji Ulohu sehrava i
tepelna vodivost. Z tohoto divodu musi byt izolacni materialy porovnavané ve funkénich
jednotkdch a v Uvahu se musi brat i objemova hmotnost a tepelnd vodivost.
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EPS pomaha pri prevenci proti vzniku plisni

Cim lépe je diim zaizolovany, tim je teplota na vnitfnim povrchu obvodovych stén
vysSi a riziko vzniku plisni nizsi. Ve spravné zaizolovanych starSich budovach vede
pouziti EPS ke znacnému zlepseni vnitiniho klimatu a k redukci vzniku plisni.

e Tento jev ma jednoduché fyzikdIni vysvétleni: teply vzduch dokaze absorbovat o mnoho
vice vlhkosti nez studeny vzduch. Napfiklad vzduch s teplotou 20 °C a s relativni vlhkosti
vzduchu 60 % obsahuje tolik vihkosti v g/m3 jako vzduch s teplotou 15 °C a s relativni
vlhkosti 80 %. Vzhledem k tomu, Ze obvodové stény a povrchy oken jsou vZdy o néco
chladné;jsi, teply vzduch v mistnosti se na téchto mistech ochlazuje, ¢imz zvysuje relativni
vlhkost vzduchu a tim i pravdépodobnost kondenzace vlhkosti. Malo zaizolované budovy
jsou proto vzdy vice nachylné na tvoreni plisni!

e Qdstranovani vlhkosti z mistnosti musi byt zajisténé dostatecnou vymeénou vzduchu. Ta
muZe byt provedena tradi¢ni okenni ventilaci (kratké intenzivni vétrani) nebo fizenou
domaci ventilaci (s rekuperaci tepla).

e Dobre zaizolované domy nabizeji svym majiteliim vysokou uroven pohodli. Povrchova
teplota obvodovych stén je priblizné stena jako vnitfni pokojova teplota, i kdyz venku je
velmi chladno.

9 101112 1314151617 18 19 20 21 22 °C

Stary dum I Em Pasivni dum
=

A\

It r -10 °C
venkovni

k vzduch ‘
22°C
vnitini —
obyvaci
prostor

18 2
pracovnl

Zdroj: Helmut Krapmeier, Energieinstitut Vorarlberg

e V kazdém pripadé tepelnym mostlim by se mélo predchazet, jak v dobé navrhovani, tak i
pfi instalaci materidl(. Pfi praci s tepelnéizolaénimi materidly by méli byt dodrzované
prislusné pracovni postupy.
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EPS neprodukuje sSkodlivé plyny pro zivotni prostiedi

EPS perly obsahuji pouze vzduch. Chlorofluorokarbony (CFC) a hydrofluorokarbony
(HCFC), tzv. freony nebyly nikdy pouzity pfi vyrobé expandovaného (pénového)
polystyrenu. Izolacni desky z EPS vyrobené v souladu s Evropskymi smérnicemi
neuvoliuji Zadné environmentalné skodlivé plyny, a proto mohou byt pouzivané v
interiérech.

e PrFivyrobé EPS jsou granule polystyrenu, které obsahuji nadouvadlo ohfivané vodni parou
a zvetsi svlj objem az 50 nasobné. Toto nadouvadlo — pentan, ma stejny ucinek jako
prasek do peciva pfi peceni kolach. Tato latka se také vyskytuje pfirozené (ptirodni plyn)
a neni to plyn vytvarejici sklenikovy efekt, tudiz neposSkozuje ozonovou vrstvu ve
stratosfére.

Obsah dalSich latek v atmosfére

Latka Koncentrace v ppb*
Oxid uhli¢ity CO, 34 600
Metan CH, 1700
Pentan CsHy, 2

* 1 ppb (1 ¢astice na miliardu castic)

Ptiklad: 5 ¢lenna rodina je jedna ppb. celkové populace zemé, na
které je momentdlné pfiblizné 5 miliard lidi.

Source: Industrieverband Hartschaum

e ,Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. (FIW)“ v Mnichové, stanovil emise z tékavych
organickych komponenti (VOC) z izola¢nich EPS desek (Zkouska ¢. RL1-07-094 og
06.12.2007). VSechny testované vyrobky splnily poZadavky souvisejici s bezpecnym
pouZzitim stavebnych vyrobkd v interiérech.
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EPS ma vynikajici mechanické viastnosti

PifestoZe je pénovy polystyren (EPS) velmi lehky, je to vysoce odolny material.
Zateplovaci desky vydriZi tlak od 1,5 do 6 t/m? (pfi 2 % deformaci). Kvalita fasadnich
izolacnich desek ve velké mife zavisi na jejich pevnosti v tahu. Pevnost v tahu -
definovana jako nejvétsi zatéz, kterou material snese bez poskozeni — je 15 t/m>

* Vyborny pfiklad, ktery demonstruje pevnost v tlaku EPS, je konstrukce silni¢nich naspa
na narocnych typech pldnich substratl. Cely okruh F1 v Sanghaji, véetné tribun, byl
postaveny na vrstvé EPS s tloustkou 1 metr.

Obrazek: hlavni tribuna na okruhu F1 v Sanghaji ve vystavbé

e Kvdli vysoké pevnosti v tahu jsou EPS fasadni izolacni desky odolné vici silnému sani
vétru. Na sténach novostaveb (pdlené cihly, presné tvdrnice, betonové tvarnice,
beténové preklady) je mozné UpIné vynechat montdZ s pouzitim hmoZzdinek a desky
mohou byt nainstalované jen s pouzitim vhodného lepidla.
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EPS je lehky a prijemny pro manipulaci

Vsichni stavebni odbornici souhlasi, Ze EPS je materidl se kterym se pfijemné a
lehce pracuje. Na jedné strané je ultra lehky — balik izolace obsahuijici priblizné ctvrt
kubického metru vaii jen 3,5 — 6 kg a navic je moZné ho narezat rychle a Cisté na
miru.

e Konstrukce velkych plochych stfech vyZzaduje zna¢nou manipulaci s materidlem. Z tohoto
dlvodu i odbornici z oblasti realizaci stfech nedaji dopustit na lehké izola¢ni desky z EPS.

Obrazek: plocha stfecha

e Fasadni izolaéni desky pro vnéjsi tepelné izolacni kompozitni systémy (ETICS) je moziné
rychle a bez prachu sefiznout pfesné na miru, do poZzadovaného tvaru, ¢i velikosti.

Obrazek: EPS fezacka Obrazek: zateplovaci proces
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EPS muze byt pouzivan i v interiérech

Stavebni materidly pouZivané v interiérech by mély mit co mozna nejmensi emise
tékavych organickych sloucenin (VOC). VSechny izola¢ni materialy z EPS se vyznacuji
presné touto vlastnosti a snadno spliuji nejprisnéjsi evropské specifikace, jako jsou
napriklad ty z finského oznaceni kvality M1 pro nizkoemisni stavebni materialy
nebo rakouska kritéria ,,0koBau“ pro udrzitelné izolaéni materialy.

Smérnice nebo protokol Zavér Verze smérnice nebo protokolu

finsky Stitek kvality spliiuje kritéria pro tfidu emisi M1*

rakouska kritéria ,OkoBau” spliiuje prahové hzodnotv pro VOC a SVOC emise z izola¢nich
materiald

[EMISSIONS DANS L'AIR INTERIEUR')

smérnice z bfezna a dubna 2011

. JA\+ | |(DEVL1101903D a DEVL1104875A)’

francouzska smérnice pro VOC

némeckd AbBB spliiuje AgBB 7 Ginora 2015°

belgickd smérnice pro VOC spliiuje kralovsky dekret z kvétna 2015 (C-2014/24239)
Indoor Air Comfort® splriuje Indoor Air Comfort 5.3a a z bfezna 2015°

EN 717-1 ,Stanovovani E1l fijen 2004

uvolnovani formaldehydu”

BREEAM International vyhovuje GN22: BREEAM uzndvand schémata pro VOC emise
ze stavebnich vyrobkd

Zdroj: baubook, RTS a PlasticsEurope

e Testovani emisi VOC z izolacnich material( z EPS bylo provedeno uznavanou laboratofri
Eurofins v Dansku. 21 reprezentativnich vzorkd z evropského trhu prokazalo, zZe celkové
emise tékavych organickych sloucenin (TVOC) dosahly po 28 dnech maximalni emise
58 ug/m3, a byly tak 71 % pod nejpfisnéjsi evropskou prahovou hodnotou, pticemz
formaldehyd nebyl vibec zjistén. Dalsi podrobnosti viz zprdva Eurofins Report 392-2016-
00418900 ze dne 21. listopadu 2016.

e Ve Francii je EPS béZné pouZzivan pro vnitini izolaci (,,doublelage”).

'Tvoc prahova hodnota: 200 pg/m3 po 28 dnech
>TvoC prahova hodnota: 300 pg/m3 po 28 dnech
*Tvoc prahova hodnota: 1.000 pg/m3 po 28 dnech
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https://eumeps.construction/content/8-downloads/4-documents/2-environment/392-2016-00418900_plastics-europe_executive-report.pdf
https://eumeps.construction/content/8-downloads/4-documents/2-environment/392-2016-00418900_plastics-europe_executive-report.pdf

FAKTA SDRUZENI EPS CR

EPS je trvanlivy

EPS je uspésné pouZivany po desetileti a zachovava si svoje vlastnosti po celou
dobu Zivotnosti budovy. Tepelna vodivost EPS neni ovlivnéna starnutim, protoze
izolacni ucinek je zaloZen na vzduchu, ktery tvofi 98 % objemu. Toto bylo jasné
prokazané ve Svycarské studii o dlouhodobém chovani EPS.

Tepelna vodivost A s hustotou 15 kg/m?®
0,040 -
0,035 A F
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E
E 0,025 A
g
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©
o
>
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o
()
= 0,010 +
0,005 A
0,000 n T T T T T T T T T
novy novy 2 25 25 30 30 30 30 35
Stafi vzorku

Zdroj: Studie "Odolnost proti starnuti EPS pomoci dlouhodobych dikaz("

napsal CarboTech AG, Basel v kooperaci s S-E- E.ch, St. Gallen

Podle environmentdiniho prohldseni o vyrobku IVH-EPD-2009311-D, spravné
nainstalované izola¢ni vyrobky z EPS zachovavaji dlouhodobou stabilitu rozmérd (délka,
Sirka, tloustka) a jejich stavebné fyzikalnich vlastnosti. Jsou vodé odolné a nedegraduji
vlivem mikroorganizm(. PFi spravném zachazeni a sprdvné instalaci vydrzi izola¢ni
materialy z EPS stejné dlouho, jako budova, ktera je jimi zaizolovana.

V souvislosti s tepelnou vodivosti se pod pojmem starnuti rozumi, Ze izolaéni Gcinek se
Casem zhorSuje unikem plynd pouzitych pro vyplnéni bunék. lIzolacni ucinek EPS je
zaloZzen na vzduchu uzavieném v bunkdch. NepouZivaji se Zadné jiné plyny, které by
mohly v pribéhu let unikat.
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EPS je nakladové optimalni

EPS nabizi vynikajici pomér kvality a ceny, pricemz garantuje optimalni tepelnou
izolaci za pfiméfenou cenu. Vyjadieno ekonomicky — nejlepsi tloustka izolace je
mezi 14 a 32 cm. Z ekologického hlediska, by byla vhodnéjsi dokonce vétsi tloustka
izolace.
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Zdroj: Passivhaus Institut

e Zatepleni budovy, ktera byla postavena v 70 letech, by mohlo usetfit cca € 1000 az
€ 2.000 za rok.

e Za predpokladu, Ze naklady (tzv. bézné ndaklady na udrzbu), které by bylo nutné vynalozit
na udrzbu budovy by nebyly zapocitané, navratnost investic, vynaloZzenych do zatepleni
by byla cca 10 let. ,béZzné naklady na Udrzbu” zahrnuji cenu leseni a malifské prace pro
starsi fasady, které by taktéz mély byt zrenovované. Tato skutecnost je vysvétlena ve
studii, kterd byla uskuteénéna ve spolkové zemi Horni Rakousy.

e S prispévky od stdtu a nebo z dotaci zfondu na podporu zateplovani by mohlo byt
zatepleni zaplaceno dokonce mnohem dfiv.
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EPS pro stavebni ucely je samozhasivy

Samozhasivost v souvislosti s EPS, ktery se pouZiva ve stavebnictvi znamena, Ze
kdyz se EPS dostane do kontaktu s plamenem tak se tavi, ale nehofi. VSechny EPS
desky pouzivané pro stavebni ucely, které se vyrabéji a prodavaji v Ceské republice,
jsou vyrobené z EPS v samozhasivé upravé (s pouzitim retardéru horeni bez HBCD).
Na EPS material, ktery se pouziva pro obalové ucely, se tyto prisné pozadavky
poZarni bezpecnosti nevztahuji, a proto neobsahuje retardér horeni.

e V rakouském Maodlingu, provedli hasi¢i pokus, kdy zkouseli zapalit blok pénového
polystyrenu urceny pro stavebni Ucely, a to jednak pfimo plynovym hordkem a potom
nepfimo hoficimi difevénymi paletami. Ani jeden z téchto pokusl neprokazal, Zze by
samotny EPS hotel.

Obrazek: Blok fasadniho EPS vystaveny pfimému Obrazek: Hofici dfevéné palety pred blokem
plameni EPS

e Stavebni EPS se mUzZe vznitit pouze, kdyz se v jeho blizkosti nachazi silny zdroj pozaru. Z
tohoto divodu by se v blizkosti izolacnich EPS desek nemély skladovat napf. bitumenové
desky, laky, apod.

e Pfislusnici hasi¢cského zachranného sboru velmi ocenuji to, Ze EPS v pfipadé pozaru
nezhne, a nepredstavuje tak riziko obnoveni pozaru po jeho uhaseni.
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EPS je 100 % recyklovatelny

Na konci velmi dlouhého uzitecného ZzZivotniho cyklu izolacniho materiadlu
z pénového polystyrenu (EPS) existuje nékolik ekologickych a ekonomickych
mozZnosti na opétovné pouiiti. Jednou alternativou je jeho opétovné pouiziti na
izolaéni desky. Ve vétsiné pripadi je EPS odpad mechanicky recyklovany® a nebo
energeticky vyuZivany (spalovany) pro zpétné ziskani energiel. Zvlasté inovativni
metodou recyklace je recyklace na bazi rozpoustédel. Napfiklad v Ceské republice
je EPS odpad zadanym druhotnym materialem, a na skladkach konéi jen ve velmi
malém mnoistvi smiSeny se stavebnim odpadem?.

e EPS izola¢ni desky jsou demontované na opakované pouziti. Napfiklad jsou nasazované
jako ochranné panely nebo vedlejsi tepelné izolace.

Obrazek: Pouzité EPS desky

e V idedlnim pfipadé je EPS odpad shromaidovany oddélené, protoZe pouze timto
zpusobem muiZe byt zajisténa recyklace materidll. Pokud je stavebni odpad
shromazdovany jako smiSeny, tfidéni musi byt provedeno likvidaéni firmou.

/

Obrazek: Pytle s EPS na recyklaci Obrézek: Zavod na tfidéni odpadu

1 Viz jednotliva Fakta o EPS
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Mechanicka recyklace EPS odpadu

Pfi tomto procesu se odpadni EPS rozemele na granulat. MlZe byt pouzity pfi
vyrobé napft. tepelnéizola¢nich desek, ale miize se taktéz pouiit i jako plnivo do
lehcenych betoni a izolacnich omitek, a pouzZiva se i na provzdusnéni materialu v
cihlarském primyslu.

Foto: Recyklaéni zavod

e Pfi vyrobé tepelnéizolacnich desek se mlzZe pouzZit az 20 % recyklovaného materidlu
(ktery se ziskava z vlastni vyroby nebo z Cistého stavebniho odpadu).

e Recyklované panely jsou sloZzeny ze 100 % recyklovaného stavebniho a demoli¢niho
odpadu.

e Postup na pouziti EPS jako plnidla do podlahovych aplikaci je standardizovany v normé
EN 16025-1:2013.

Foto: VyuZiti EPS odpadu
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Recyklace odpadu EPS na bazi rozpoustédel

Pfi tomto procesu se polystyren regeneruje pomoci rozpoustédel. Nejoblibenéjsim
postupem je proces CreaSolv® némeckého Fraunhofer institutu pro procesni
inZenyrstvi a baleni. Zajistuje technicky, ekonomicky a ekologicky udriitelny
recyklacni systém pro odpad z EPS a proménuje vizi evropské strategie pro plasty v
obéhovém hospodafrstvi v realitu.

e V pribéhu procesu CreaSolv® se ziskavd diky svoji specifické rozpustnosti polymer
polystyrenu o vysoké Cistoté. Potencial tohoto procesu spocivd v Cisténi materialu na
molekuldrni drovni. Nedistoty, které ovliviiuji kvalitu, se opatrné odstrani ze soucasného
zachovani polymernich vlastnosti. Z EPS, které obsahuje HBCD je mozZné oddélit retardér
hofeni a v samostatném procesu ziskat brom.

INERTNI NECISTOTY

=

ISTENI

ROZPUSTENI

L REGENERACE ROZPOUSTEDLA {—‘

-

NECISTOTY VCETNE HBCD
I-% )

~
O
<
~

PENOVEHO PS SRAZENI } SUSENI PS ‘} PS VYROBEK

ODPAD ‘}

e PolyStyreneLoop je recyklacni iniciativa zaloZzenda na procesu CreaSolv®. V roce 2021 byl v
nizozemském Terneuzenu otevien demonstracni zavod s ro¢ni produkci 3 300 t.

Foto: PolyStyrenelLoop

e V kanadském Montrealu uvedla spole¢nost Polystyvert v roce 2018 do provozu prvni
zavod na svété na zpracovani polystyrenu na bazi rozpoustédel.
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Energetické vyuziti EPS odpadu

Vysoka energeticka hodnota EPS se vyuziva ve spalovnach a cementarnach: 1 kg
odpadu usetfi 1,3 litri cenného topného oleje. Vyhodou tohoto postupu jsou nizké
pozZadavky na ekologickou likvidaci odpadu z EPS.

e P velkorozmérové zkouice ve spalovné odpadu ve Wirzburgu® v roce 2013 bylo
prokdzano, Ze spalované EPS s obsahem HBCD nemd Zadné negativni dopady na Zivotni
prostiedi. Retardér hoteni HBCD se zcela zniti®. Dokonce i pfi spalovani odpadu, ktery
obsahuje az 30 % podil EPS obsahujiciho HBCD se nic neméni, pokud jde o sloZeni
konec¢nych produktd, jako jsou popel, prach a filtracni zbytky, a to diky pouzité vysoké
teploté pfi spalovani.

! Technicka souhrnnd zprava Plastics Europe ,,End-of-life treatment of HBCD-containing polystyrene insulation

foams”
2 Clanek Waste Management & Research ,Destruction of the flame retardant hexabromocyclododecane in a

full-scale municipal solid waste incinerator”
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Skladkovani EPS odpadu

Obvykle je EPS odpad recyklovany mechanicky nebo je energeticky vyuzity. Je pFilis
cenny na to, aby byl jednoduse uloZeny na skladce. EPS nema zadny vliv na
podzemni vody a nepredstavuje Zadnou hrozbu pro Zivotni prostiedi. Smichany se
stavebni sutinou muzZe byt uloZeny na béinych skladkach stavebniho odpadu. V
tomto ohledu se EPS odpad v nicem nelisi od odpadi z jinych izolacnich material(
organického puivodu, jako je napfiklad korek, difevéna vlakna nebo konopi.

e Evropsky katalog odpadl (EWC) pfidéluje k EPS odpadu kod odpadu ¢islo 17 06 04
»izolaéni materidl”.

e Rakouskd smérnice o odpadech na skladkach uvadi, Zze stavebni sut mlze obsahovat
maximalné 10 procent objemovych dili z kovu, plastu, dfeva nebo jinych organickych
material( jako je papir, korek, atd.

e Nebezpecny odpad, je hovorové oznacovany jako ,problémovy materidl“ nebo
»specificky odpad” a netyka se EPS. Rakouskd smérnice o odpadech a Registr odpadl
poskytuje informace o rlznych druzich odpadu. Ty ukazuji napfiklad, Ze Zelezni¢ni prazce
a displeje z tekutych krystall (LCD) jsou vedené jako nebezpecny odpad, zatimco obaly z
EPS nebo EPS stavebni nejsou vedené jako nebezpecny odpad.
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Polymerni retardér horeni Poly FR

Tento inovativni retardér horeni byl specialné vyvinut pro pouziti v EPS izolaci.
Vzhledem ke své vysoce polymerni struktufe je nedostupny biologickym procesim
a nemuZe byt akumulovan v organismech. Retardér zpomalujici hofeni Poly FR
nevykazuje bioakumulacni nebo toxické vlastnosti, a proto predstavuje udrzitelné
reSeni pro izolaci EPS.

e Polymerni retardér horeni byl vyvinut spole¢nosti Dow Global Technologies LLC (DGTL).
Drzitelé licence Chemtura, ICL-IP a Albemarle v souc¢asné dobé zasobuji svétovy trh.

e Hlavni vyhodou nového retardéru horeni Poly FR je to, Ze tento retardér je také plastem
a podobné jako EPS — je nerozpustny ve vodé. Toto zabranuje tomu, aby se retardér
horeni neshromazdoval v organizmech.

Foto: vzorek Cistého Poly FR Foto: vzorek Cistého Poly FR (pohled z boku)

e Americkd agentura pro ochranu Zivotniho prosttedi (EPA) potvrdila vynikajici zdravotni,
bezpecnostni a environmentalni profil polymerniho zpomalovace horeni (publikace EPA
740R14001).

e Komplexnizkusebniprogramy provadéné priimyslem ve spolupraci se sdruzenim vyrobct
plastl v Evropé (PlasticsEurope) a némeckym vyzkumnym ustavem pro tepelnou ochranu
(FIW) ukazaly, Ze izolace EPS se zpomalovaéem hoteni Poly FR ma velmi dobry vliv na
pozarni vlastnosti. Zadné dalsi pozitivni vlastnosti, jako je tepelnd vodivost nebo
mechanickd pevnost, nejsou Poly FR ovlivnény.
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ETICS s pouzitim EPS

Fasadni izolace vyrobené z EPS uz po dobu vyrobniho procesu Setfi fosilni zdroje,
Setfi obrovské mnozstvi energie a daji se recyklovat.

o Uspora fosilnich zdrojt
| kdyZ je polystyren produkt na bazi ropy, na jeho vyrobu je potfebné jen nepatrné
mnozstvi tohoto drahocenného ptirodniho zdroje, protoze expandovany polystyren (EPS)
obsahuje 98 % vzduchu a jen 2 % polystyrenu. Kazdy litr ropy potfebné na vyrobu EPS
izolace — kterd se pouZiva na tepelnou izolaci budov, po dobu své Zivotnosti usetfi az do
200 litrG topného oleje.

e Pozarni bezpecnost
ETICS s EPS nezvySuje nebezpeli pozaru. Série pozarnich zkousek fasad potvrdila, Ze

vnéjsi tepelnéizolaéni kompozitni systémy, tzv. ETICS s tloustkou izolace 30 cm maji
pozarni odolnost 30 minut.

e Trvanlivost

Bylo dokazano, Ze spravné nainstalované ETICS s EPS vydrzi desitky let. V soucasnosti se
uz delsi dobu pouziva systém dodatecného zatepleni — dvojvrstvy systém zatepleni, aby
se dosahlo optimalnich tepelnéizolac¢nich standard( stavby.

¢ Recyklovatelnost

Recyklace ETICS je v soucasnosti standardni praxi. Po odstranéni omitky (oSkrabanim) se
izolacni desky odstrani a recykluji se oddélené, a potom se napftiklad ve formé drté
pouzivaji jako prisada pfi vyrobé lehéeného betonu. Poptdvka po odpadu z EPS se v ramci
zemi EU neustdle zvysuje. Pevny EPS odpad je mozné energeticky vyuZzit. Stavebni sut,
kterd obsahuje odpadovy EPS, se mize ulozit na skladky se stavebnim odpadem i na
bézné skladky.

= B T&Zbaropy Energetické vyuziti
\ znecisténého EPS

Petrochemicky
pramysl
Materidlova recyklace

neznedisteného EPS
EPS

izolace

Denni pouzivani ., Opakované pouzivani
EPS izolace EPS izolace
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ETICS je zaroven architektonickym prvkem

Existuji atraktivni i neatraktivni budovy, na jejichz zatepleni se pouzil, anebo
nepoutzil ETICS. Uz delSi dobu se pouZiva cela fada EPS fasadnich profildi, jako napf.
ramy na okna a dvere, parapety, fimsy a vyklenky ale i dekorativni prvky z EPS, jako
architektonické prvky na fasady. Nyni uZ nic nestoji v cesté stavét atraktivni nové
domy nebo krasné obnovovat staré budovy.

Obrazek: Lazerisky hotel Lutzmannsburg

e Nové fasady zlepsuji vzhled budov, které potrebuji obnovu.

Obrazek: Obytny dim Rankwell Schlelpfweg Obrazek: Obytny dim Rankweil-Schleipfweg
pred obnovou po obnové
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ETICS maiji dlouhou zivotnost

Bylo prokazano, Ze spravné instalované vnéjsi tepelnéizolacni kompozitni systémy
tzv. ETICS maji zivotnost nékolik desetileti. Na dosazeni co nejvysSiho optimalniho
standardu tepelné izolace se uz delSi dobu pouzivaji i dvojvrstvé konstrukce.

Obrazek: Obytny dlim Bahnhofstr. 43, 6890 Lustenau s ETICS s pouZitim EPS (rok vystavby 1966)

e Vroce 1995 Vyzkumné centrum ve Vidni uvedlo ve své zprdvé, Ze kryci, pohledova vrstva
tepelného izolaéniho systému vydrzi nejméné 30 rok(, pficemz izolacni material by mél
vydrzet jesté déle. Toto vSak neznamen3, Ze kryci vrstva musi byt kompletné obnovena
po 30-ti letech, jako je to v pfipadé mineralni omitky. Kryci vrstvu staci v poSkozenych
mistech zrepasovat, prebrousit a opatfit novym natérem, resp. omitkou.

e Podobné jako auto i ETICS by mél byt pravidelné kontrolovany. V okamziku, kdy je
potfebna udriba, ihned by méla byt pfijata pfislusna napravna opatreni.

e Predpisy a postupy pro zdvojeni existujiciho ETICS jsou definované v dokumentu
vydaném Cechem pro zateplovani budov CR. Druhd, obyCejné silnéjsi vrstva izolace, se
aplikuje na jiz existujici EPS izolaci.
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ETICS nezvysuje nebezpeci pozaru

PocCetné pozarni testy fasad, které byly zrealizované spolecnosti MUV 39
(Vyzkumné centrum ve Vidni, laboratorni a certifikacni centrum) potvrdily, Ze vné;jsi
tepelnéizolaéni kompozitni systémy, tzv. ETICS s tloustkou 30 cm maji poZarni
odolnost 30 minut. To znamen3, Ze v prubéhu této doby nedochazi k Sifeni pozaru
po povrchu, nebo pod povrchem fasady a nedochazi k odpadavani velkych nebo

s

horicich ¢asti.

Obrazek: Fasadni pozarni zkousky

e Pozarni experti v rakouském Grazu provedli nékolik fasadnich pozarnich testl vnéjsich
tepelnéizolacnich kompozitnich systému (ETICS - External Thermal Insulation Composite
System) na rlznych fasadach nékolika budov. VSechny zkousené systémy splnily
pozadavky, aby se ohen nesifil po povrchu fasady. To dokazuje, Zze ETICS plni nejvyssi
stupen bezpecnostnich pozadavki (obyvatelé mohou v pfipadé pozaru opustit budovu
sami nebo byt zachranéni jinymi zpUsoby, dle rozhodnuti zachrannych sloZzek a pozar
muzZe byt efektivné uhaseny.

Obrazek: Fasadnipozarni zkousky (po 27 minutach)
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Dekonstrukce ETICS

Dekonstrukce ETICS, nebo-li Uplné odstranéni izola¢niho systému ze stény, je v
soucasné dobé u systému s pénovym polystyrenem béZnou praxi. Idedlni je
takzvany selektivni pristup, ktery nesmicha jednotlivé komponenty systému, jako
izolacni material nebo omitku. DalSi moZnosti je strhnuti nebo rozdrceni
kompletniho zateplovaciho systému ETICS z fasady budovy. Avsak, v tomto pripade
musi byt nasledné vytfidény minerdlni a organické casti na tfidicich linkach
smisSeného stavebniho odpadu.

e Selektivni pristup: Po odstranéni omitky (,,Strhdvani“) se izola¢ni desky strhnou ze stény a
recykluji se oddélené. Jiné postupy — jako je napf. tepelné odlupovani kryci vrstvy je stale
jesté ve vyvoiji.

Obrazky: Dekonstrukce ETICS

e Pomoci systému BIBER® fizeném pocitatem, mUlze byt cely ETICS odstranén ze stény
v pasech, v jedné operaci s pouZzitim fasadni frézy. V jednom kroku je stavebni odpad
shromazdény pro ucel zneskodnéni v nadobé, pomoci specialniho vysavace. Fréza muize
byt pfipojena ke zdvizné pracovni plosiné, teleskopickému vysokozdviznému voziku nebo
bagru.

Obrazek: Fréza v provozu
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